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基于无线通信的智能婴儿监控系统的设计与实现
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摘 要: 应用无线通信技术的智能婴儿监控系统减少了系统各部分间的电缆连接。介绍了以计

算机技术为核心，以 89C51 系列单片机、DS18B20 温度传感器、HS1100 /HS1101 湿度传感器和

HK －2000A 集成化脉搏传感器等组成的智能婴儿监控系统，实现对婴儿体征的采集，以及能环

境信息的采集，通过 NewMsg － RF2401 无线传输模块将信息传输到终端，实现婴儿信息实时监控

的目的。
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Abstract: Intelligent monitor system for baby with wireless communications reduces the cables． This
paper introduces the system，which is based on computer techndogy and consists of 89C51，DS18B20
temperature sensor，HS110 /HE1101 humidity sensor and HK-2000A integrated pulse sensor，collects the
baby symptom，and the environmental information，transmits the information to the terminal with the
wireless module． The baby information is monitored in realtime．
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0 引言
婴儿的出生是一个家庭快乐的源泉，然而快乐

的同时，婴儿的父母同时也将面临更加棘手的情况，

缺乏经验的他们如何才能更加有效地对婴儿进行护

理变成了一个父母们都十分关心的问题。鉴于有限

的精力，婴儿的父母通常无法做到对孩子无时无刻

的照顾，在科技进步的今天，智能控制系统理应发挥

作用帮助父母做更多的工作，让他们无需时刻在婴

儿的身边，就可以对婴儿进行远程地实时监控。譬

如通过监控婴儿周身的温度、湿度变化，以及噪声强

度的变化等等，并通过一定的反馈调节机制，使上述

的监控环境变量在设定的范围内浮动。另外，通过

各种传感器可以监控到婴儿的正常体征，在婴儿突

发疾病时可以通过无线通信系统，将报警信息发给

父母，使父母能够及时返回。

这对这种情况，设计了一套智能婴儿监护系统。
它以单片机技术为核心，配以传感器技术、无线通信

技术，设计了一个能将采集信息传输到终端的智能

婴儿监控系统，采用温度传感器及湿度传感器采集

婴儿的温湿度信息，除此之外，选择压力传感器采集

婴儿的脉搏频率，利用 A /D 及单片机对采集到的信

息进行分析处理，判断婴儿是否有发热、哭闹、心率

失常、便溺等情况发生。将采集的信息传到终端，供

使用者参考，此外还通过相同的原理制作一个智能

监控器，采集室内的温湿度信息，不断调整相关参数

创造适合一个婴儿居住的环境。以下介绍各部分功

能和设计原理。
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1 系统工作原理
本设计方案采用 89C51 单片机作为主控芯片，

以及传感器模块、LED 显示模块、无线通信模块，扬

声器报警装置等外围设备，作为体温测量、湿度测

量、脉搏测量、数据显示、处理的核心，可对所需的数

据进行准确的测量与转换。
1． 1 LCD 显示器

终端显示装置，将采集到的数据与信息在 LCD
上显示，使用户对检测结果有直观的认识，便于作出

决策。
1． 2 传感器

传感器输出的电压信号由运放电路将信号转化

为适合单片机的输入信号，最后将模拟的采样信号

经过片机转化为数字量。
1． 3 模拟信号处理电路

将输入的微弱的脉搏信号放大，并把信号传输

到 A /D 转换器中为下一步的模数转换做准备。
1． 4 单片机控制电路

先进的单片机为核心，用它来控制 A /D 转换器

的相应寄存器对输入的电压信号进行从模拟信号到

数字信号的转换。以及设定采样频率、进行程控制

放大等操作。
1． 5 射频无线通信模块

采用无线通信技术实现了单片机与个人计算机

之间的数据通信功能。

2 系统总体设计
该检测系统是由测量部分、主控部分、显示部

分、电源部分、通信部分等部分组成，其基本工作结

构如图 1 所示，以压力传感器、温度传感器、湿度传

感器为主要的检测部件，按照设计的程序进行检测、
分析、计数和数据显示等功能。利用无线芯片为核

心构建的无线收发器完成数据的远程传输，借助单

片机和计算机之间的串行通信完成人机交换控制，

并用 VC 语言开发系统的交界面。

图 1 系统总体框图

利用 51 单片机处理各类传感器采集的各种信

息，通过 AD 转换成数字量，再通过无线传输模块传

到智能终端，用户根据采集的信息作出相应的措施。
图 2 所示为硬件总体框架图。

图 2 硬件总体框架图

3 系统各部分设计原理
3． 1 温度传感器模块设计

采 用 DS18B20，温 度 测 量 范 围 从 － 55℃ ～
+125℃，－ 10 ～ + 85℃时测量精度为 ± 0． 5℃，测量

分辨率为 0． 0625℃，电源电压范围从 3． 3V ～ 5V 。
它支持“一线总线”的数字方式传输，可组建传感器

网络。而且，无需进行线性校正，使用非常方便，接

口简单，成本低廉。与传统的热敏电阻温度传感器

不同，它能够直接读出被测温度，并且可根据实际要

求通过简单的编程实现 9 ～ 12 位的数字值读数方

式，可以分别在 93． 75ms 和 750ms 内将温度值转化

9 位和 12 位的数字量。它具有体积小、接口方便、
传输距离远等特点，内含寄生电源。

系统有如下特点:

( 1) 不需要备份电源，可通过信号线供电。
( 2) 送串行数据，不需要外部元件。
( 3) 零功耗等待。
( 4) 系统的抗干扰性好，适合于恶劣环境的现

场温度测量，如环境控制、设备过程控制、测温类消

费电子产品等。

图 3 温度传感器模块

3． 2 湿度传感器模块设计

采用 HS1100 /HS1101 湿 度 传 感 器，HS1100 /
HS1101 电容传感器，在电路构成中等效于一个电容

器件，其电容量随着所测空气湿度的增大而增大。
具有完全互换性，高可靠性和长期稳定性，响应时间

快速，专 门 设 计 的 固 态 聚 合 物 结 构，由 顶 端 接 触

( HS1100) 和侧面接触 ( HS1101 ) 两种封装产品，适

用于线性电压输出和频率输出两种电路，适宜于制

造流水线上的自动插件和自动装配过程等。相对湿

度在 1% ～ 100% RH 范围内; 电容量由 16pF 变到

200pF，其误差不大于 ± 2%RH; 响应时间小于 5s; 温
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度系数为 0． 04pF /℃，可见精度是较高的。

图 4 湿度传感器模块

3． 3 脉搏传感器模块设计

脉搏传感器选用 HK － 2000A 集成化脉搏传感

器，如图 5 所示。

图 5 脉搏传感器模块

该产品采用高度集成化工艺将力敏元件( PVDF
压电膜) 、灵敏度温度补偿元件、感温元件、信号调

理电路电路集成在传感器内。压电式原理采集信

号，模拟信号输出，输出同步于脉搏波动的脉冲信

号，脉搏波动一次输出一正脉冲。该产品可用于脉

率检测，如运动、健身器材设备中的心率测试。使用

它对婴儿的脉搏进行测量，并用 LCD 把具体的数值

显示出来。
3． 4 无线通信模块设计

本系统的无线通信 模 块 采 用 的 是 NewMsg －
RF2401 这款无线通信模块。

特点功能如下:

( 1) 2． 4GHz 全球开放 ISM 频段免许可证使用。
( 2) 最高工作速率 1Mbps，高效 GFSK 调制，抗

干扰能力强，特别适合工业控制场合。
( 3) 125 频道，满足多点通信和跳频通信需要。
( 4) 内置硬件 CRC 检错和点对多点通信地址

控制。
( 5) 低功耗 1． 9V － 3． 6V 工作，待机模式下状态

仅为 1μA。
( 6 ) 内 置 2． 4GHz 天 线，体 积 小 巧 34mm ×

17mm。
( 7) 模块可软件设地址，只有收到本机地址时

才会输出数据( 提供中断指示) ，可直接接各种单片

机使用，软件编程非常方便。
( 8) 内置 专 门 稳 压 电 路，使 用 各 种 电 源 包 括

DC /DC 开关电源均有很好的通信效果。
电路联接图如图 6 所示。

图 6 无线通信电路连接图

3． 5 LCD 显示模块设计

LCD1602C 是一款常用的液晶，可以显示 2 行

16 个字符，有 8 位数据总线 D0 － D7RS 和 R /W、EN
三个控制端口，工作电压为 5V，并且带有字符对比

度调节 ( VO: LCD 对比度调节端，电压调节范围为

0 ～ 5V。接正电源时对比度最弱，接地电源时对比度

最高，通常使用一个 10K 的电位器来调整对比度，

或者直接串接一个 1K 的电阻到地) 。如图 7 所示。

图 7 LCD 显示模块

4 软件设计
软件设计如图 8 所示。

图 8 软件设计

5 结束语
智能检测系统使用起来方便快捷，操作简单，实

用性强，对宝宝时时检测具有很强的现实意义，尤其

适于当代年轻家长使用。同时具有小型化、低功耗、
智能化程度高的优点，在使用上有便携和易操作的

特点，从而呈现出家用化的趋势。
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